《工业机器人操作实训》教学大纲

一、课程基本信息
	课程类别
	专业必修课程
	课程性质
	实践
	课程属性
	必修

	课程名称
	工业机器人操作实训
	课程英文名称
	Industrial Robot Operation  Training

	课程编码
	H36B059Y
	适用专业
	机器人工程

	考核方式
	考查
	先修课程
	[bookmark: _Hlk99824608]工业机器人编程及仿真

	总学时
	32
	学分
	2
	理论学时
	0

	实验学时/实训学时/ 实践学时/上机学时
	实训学时:32

	开课单位
	智能制造学院


二、课程简介
《工业机器人操作实训》是机器人工程专业的一门专业必修课程，其特点是通过详细的图解实例对ABB机器人操作、编程相关的方法和功能进行讲述。本课程的主要任务是培养学生利用示教器生成工业机器人轨迹，实现运动环境配置；了解并掌握I/O通信、动作编程、程序流程控制等。并以企业实例进行项目应用，增强学生的动手能力与学习视野。让学生了解与操作应用和编程作业相关的每一项具体操作方法，使学生对ABB机器人从软件、硬件方面都有一个全面的认识，为学生今后从事机械设计、机器人工程设计起到增强工程实践能力和创新能力的作用。
三、课程教学目标
	课程教学目标
	支撑人才培养规格指标点
	支撑人才培养规格

	知
识
目
标
	目标1：
通过对工业机器人实际项目的学习和调试，掌握一般程序流程编写的工作方法。鼓励学生大胆创新，培养学生通过工程方法对实验室ABB工业机器人工作站设备，进行自主设计相关实验项目，并能实现程序编写、调试、通信配置等设计应用能力。
	5-3：能够应用现代测试技术、控制技术和信息技术等对工业机器人系统复杂工程问题进行开发、监控或运行维护等。
	
5. 使用现代工具


	能
力
目
标
	目标2：
具备机器人产品及支撑产品的项目管理能力，与产品团队配合，根据产品定义制定产品的项目开发计划，对项目范围、质量、时间、成本和技术可行性等进行评估和确认。
	11-1：能够理解并掌握工程项目管理原理和经济决策方法。
	11.项目管理

	素
质
目
标
	目标3：
在自身能力和专业领域内提供服务并明示其具有的资格；依靠职业表现和服务水准，维护职业尊严和自身名誉；敬职敬业，提高专业能力；自觉追求完美，勇于创新。
	8-2：理解工程师在保证安全、保护环境和知识产权等方面的职责、相关准则、法律法规，并能够在遵守职业道德和行为规范的条件下认真履行职责。
	8.职业规范



四、课程主要教学内容、学时安排及教学策略
	实践类型
	项目名称
	学时
	主要教学内容
	项目类型
	项目 要求
	支撑课程目标

	实训
	工业机器人轨迹示教及运动环境配置
	4
	重点：了解机器人运动模式、位姿及各自的特点；了解工具坐标系和工件坐标系的概念，各自不同的定义方法。
难点：掌握应用运动模式调整机器人的姿态；熟练使用示教器操纵机器人完成坐标系的定义。
思政元素：培养学生严谨的学习态度，面对困难敢于挑战。
	训练

	五人一组完成任务 
	目标1
目标2
目标3

	实训
	工业机器人I/O通信
	4
	重点：掌握ABB工业机器人标准I/O板配置方法。
难点：正确连接和设置ABB标准I/O板地址及I/O信号，能按照步骤配置PN（PROFINET）通信。

	训练

	五人一组完成任务
	目标1
目标2
目标3

	实训
	工业机器人动作及编程
	4
	重点：了解工业机器人运动指令涉及的数据内容含义,掌握关节运动，线性运动，圆弧运动等。
难点：合理选择运动指令实现特定位置轨迹编程,并能够调整机器人的运动姿态。
	训练

	五人一组完成任务
	目标1
目标2
目标3

	实训
	工业机器人信号处理
	4
	重点：了解并掌握工业机器人I/O指令的应用环境。
难点：掌握并熟悉常用指令和运动轨迹的配合时序。
	训练

	五人一组完成任务
	目标1
目标2
目标3

	实训
	工业机器人程序流程控制
	4
	重点：了解工业机器人程序流程指令的应用环境和程序流程控制。
难点：掌握程序流程指令的语法结构和参数含义,并在编写过程中熟练使用流程控制指令。
	训练

	五人一组完成任务
	目标1
目标2
目标3


	实训
	工业机器人项目应用（上下料）
	6
	重点：了解工业机器人机床上下料项目调试流程，熟悉机床上下料程序结构和常用指令。
难点：掌握WorldZone功能；达到机器人与机床动作协调，动作顺序符合要求。
	训练

	五人一组完成任务
	目标1
目标2
目标3

	实训
	工业机器人项目应用（码垛）及实训报告撰写
	6
	重点：了解工业机器人码垛项目调试流程，熟悉堆垛方式设计语言结构和参数含义。
难点：掌握一般程序编写的工作方法，码垛过程中机器人姿态配置的技巧。

	训练

	五人一组完成任务
	目标1
目标2
目标3


五、学生学习成效评估方式及标准
考核与评价是对课程教学目标中的知识目标、能力目标和素质目标等进行综合评价。在本课程中，学生的最终成绩是由平时成绩和实训报告两个部分组成。
1.平时成绩（占总成绩的40%）：采用百分制。评分标准如下：考勤占总成绩的10%，项目演示占30%。
	等级
	评     分    标     准

	
	1.考勤；2.项目演示

	优秀
（90～100分）
	1. 考勤无迟到、缺勤。
2. 熟练使用示教器操作机器人，演示效果90%达到各个实训项目的工程要求。

	良好
（80～89分）
	1. 迟到、缺勤占考勤记录的10%。
2. 熟练使用示教器操作机器人，演示效果80%达到各个实训项目的工程要求。

	中等
（70～79分）
	1. 迟到、缺勤占考勤记录的20%。
2. 较熟练使用示教器操作机器人，演示效果70%达到各个实训项目的工程要求。

	及格
（60～69分）
	1. 迟到、缺勤占考勤记录的30%。
2. 能使用示教器操作机器人，演示效果60%达到各个实训项目的工程要求。

	不及格
（60以下）
	1. 迟到、缺勤占考勤记录的40%以上。
2. 不能使用示教器操作机器人，演示效果达不到各个实训项目的工程要求。



2.实训报告（占总成绩的60%）：采用百分制。考核内容和分值分配情况请见下表：
	考核
模块
	考核内容
	支撑目标
	分值

	工业机器人轨迹示教及运动环境配置
	机器人TCP走直线、斜线、曲线轨迹，完成坐标系的定义且实训报告内容准确。
	目标1
目标2
目标3
	10

	工业机器人I/O通信
	正确连接和设置ABB标准I/O板地址、I/O信号并配置PN通信且实训报告内容准确。
	目标1
目标2
目标3
	10

	工业机器人动作及编程
	实现特定位置轨迹编程,调整机器人的运动姿态且实训报告内容准确。
	目标1
目标2
目标3
	10

	工业机器人信号处理
	常用指令和运动轨迹的配合时序且实训报告内容准确。
	目标1
目标2
目标3
	15

	工业机器人程序流程控制
	程序流程控制、程序流程指令的语法结构和参数含义且实训报告内容准确。
	目标1
目标2
目标3
	15

	工业机器人项目应用（上下料）
	工业机器人上下料的完整步骤且实训报告内容准确。
	目标1
目标2
目标3
	20

	工业机器人项目应用（码垛）
	工业机器人码垛的完整步骤且实训报告内容准确。
	目标1
目标2
目标3
	20


6、 教学安排及要求
	序号
	教学安排事项
	要求

	1
	指导教师
	职称： 中级职称及以上         学历（位）：本科及以上
其他：无

	2
	课程时间
	周次：9周以后       
节次：4节连排

	3
	指导地点
	□教室         √实验室       □室外场地  
□其他：

	4
	学生辅导
	线上方式及时间安排：经与学生沟通另行安排
线下地点及时间安排：经与学生沟通另行安排


七、选用教材
[1] 王姣，刘杰. 工业机器人在线编程与调试项目教程[M].武汉:华中科技大学出版社，2019年4月.
[2] 刘杰，王涛.工业机器人离线编程与仿真项目教程[M].武汉:华中科技大学出版社，2019年4月.
八、参考资料
[1] 蒋庆斌,陈小艳．工业机器人现场编程[M].北京：机械工业出版社，2014年1月.
[2] 叶晖,管小清．工业机器人实操与应用技巧[M]．北京：机械工业出版社，2010年10月.
网络资料
[1] 中国机器人网，https://www.robot-china.com


执笔人：吴蕾
参与人：张帅  
系（教研室）主任： 吴蕾
学院（部）审核人：刘甫
