《工程力学》教学大纲
 一、课程基本信息
	课程类别
	学科基础课程
	课程性质
	理论
	课程属性
	必修

	课程名称
	工程力学
	课程英文名称
	Engineering Mechanics

	课程编码
	H36B052G
	适用专业
	智能制造

	考核方式
	考试
	先修课程
	无

	总学时
	56
	学分
	3.5
	理论学时
	48

	实验学时/实训学时/ 实践学时/上机学时
	实验学时：8

	开课单位
	智能制造学院


二、课程简介
《工程力学》是智能制造专业的一门专业基础必修课，是全面落实智能制造专业教学计划的重要教学环节之一。它的目的和任务是使学生掌握静力学的原理和方法，熟练地对物体进行受力分析，熟练地解决工程中的静力平衡问题；了解材料的力学性能，掌握材料在外力作用下的变形破坏规律；能够熟练地应用静强度理论解决工程设计中杆件的强度问题、刚度问题和稳定性问题；同时为有关后续课程的学习奠定必要的理论基础。
三、课程教学目标
	课程教学目标
	支撑人才培养规格指标点
	支撑人才培养规格

	知
识
目
标
	目标1：
掌握静力学的原理和方法，熟练地对物体进行受力分析，了解材料的力学性能，掌握材料在外力作用下的变形破坏规律。 
	1.2能够应用基础科学原理和专业知识，对工业机器人系统复杂工程问题进行条件假设、模型构建和知识表达。
	1．工程知识

	能
力
目
标
	目标2：
熟练地解决工程中的静力平衡问题，熟练地应用静强度理论解决工程设计中杆件的强度问题、刚度问题和稳定性问题。
	4.1能够将科学原理和工程方法应用于设计和规划解决工业机器人系统复杂工程问题及工程项目。
	4．研究

	素
质
目
标
	目标3：
培养作为一个工程技术人员必须具备的严谨治学的科学态度、正确的劳动意识以及积极向上的价值观，为未来的学习、工作和生活奠定良好的基础。
	6.1具有家国情怀、正确的人生观与价值观、社会责任感和良好的人文素养。
	6工程与社会


 
四、课程主要教学内容、学时安排及教学策略
（一）理论教学
	教学模块
	学时
	主要教学内容与策略
	学习任务安排
	支撑课程目标

	静力学基础
	4
	重点：力及其性质，力矩，力偶，约束和约束力、物体的受力分析。
难点：物体的受力分析，画受力图。
思政元素：了解一些力学发展的历史及科学家的科学精神和态度，了解科学发展的曲折性和艰巨性。
教学方法与策略：线下教学。课堂上主要用PPT讲授力的性质，力矩，力偶，约束和约束力的概念，对于受力分析和画受力图主要采用板书讲授。课堂主要运用讲授法和案例法开展教学，辅以启发式提问拓宽学生学习思路。
	课前：预习教材
课堂：认真听讲，做笔记
课后：完成布置的作业题
	目标1
目标2



	力系的简化、力系的平衡
	8
	重点：力的平移定理，平面力系的简化；平面力系的平衡方程及其运用、求解物体系的平衡问题。
难点：求解物体系的平衡问题。空间任意力系的平衡方程求解物体的平衡问题。
教学方法与策略：线下教学。课堂上主要用PPT讲授相关概念和性质，对于力系的简化，物体系统的平衡问题和计算部分主要采用板书讲授。课堂主要运用讲授法和案例法开展教学，辅以启发式提问拓宽学生学习思路。
	课前：预习教材
课堂：认真听讲，做笔记
课后：完成布置的作业题
	目标1
目标2
 

	摩  擦
	2
	重点：滑动摩擦、摩擦角和自锁现象。
难点：考虑滑动摩擦的平衡问题。
教学方法与策略：线下教学。课堂上主要用PPT讲授摩擦相关概念和性质，对于滑动摩擦的平衡问题和计算部分主要采用板书讲授。课堂主要运用讲授法和案例法开展教学，辅以启发式提问拓宽学生学习思路。
	课前：预习教材
课堂：认真听讲，做笔记
课后：完成布置的作业题
	目标1
目标2
 

	材料力学的基本概念、轴向拉伸与压缩
	6
	重点：内力与截面法、材料拉伸与压缩时的力学性能、拉压杆的强度与变形计算。
难点：材料拉伸与压缩时的力学性能，拉压超静定问题。
思政元素：现代科技发展很快，要跟上时代的节奏，关心新科技的发展状况，为早日步入社会做准备。
教学方法与策略：线下教学。课堂上主要用PPT讲授材料力学的基本任务，内力与截面法的概念，材料拉伸与压缩时的力学性能，对于拉压杆的强度计算主要采用板书讲授。课堂主要运用讲授法和案例法开展教学，辅以启发式提问拓宽学生学习思路。
	课前：预习教材
课堂：认真听讲，做笔记
课后：完成布置的作业题
	目标1
目标2
 

	剪切与挤压
	2
	重点：剪切的实用计算、挤压的实用计算。
难点：连接件的强度计算。
教学方法与策略：线下教学。课堂上主要用PPT讲授剪切与挤压的概念，对于剪切与挤压的实用计算，连接件的强度计算主要采用板书讲授。课堂主要运用讲授法和案例法开展教学，辅以启发式提问拓宽学生学习思路。
	课前：预习教材
课堂：认真听讲，做笔记
课后：完成布置的作业题
	目标1
目标2
 

	扭  转
	6
	重点：扭转圆轴的强度计算。
难点：扭转圆轴的刚度计算。
教学方法与策略：线下教学。课堂上主要用PPT讲授扭转的相关概念和原理，对于扭转圆轴的强度和刚度计算主要采用板书讲授。课堂主要运用讲授法和案例法开展教学，辅以启发式提问拓宽学生学习思路。
	课前：预习教材
课堂：认真听讲，做笔记
课后：完成布置的作业题
	目标1
目标2
 

	平面图形的几何性质
	2
	重点：惯性矩和惯性半径。
难点：组合图形的惯性矩。
教学方法与策略：线下教学。课堂上主要用PPT讲授惯性矩和惯性半径的相关概念和原理，对于组合图形的惯性矩主要采用板书讲授。课堂主要运用讲授法和案例法开展教学，辅以启发式提问拓宽学生学习思路。
 
	课前：预习教材
课堂：认真听讲，做笔记
课后：完成布置的作业题
	目标1
 

	平面弯曲杆件的内力、应力、变形、强度和刚度计算
	12
	重点：剪力图、弯矩图。弯曲正应力及其强度计算。弯曲杆件的变形与刚度计算。
难点：弯曲正应力及其强度计算；弯曲杆件的变形与刚度计算。
教学方法与策略：线下教学。课堂上主要用PPT讲授平面弯曲杆件的内力、应力相关概念和原理，对于计算问题主要采用板书讲授。课堂主要运用讲授法和案例法开展教学，辅以启发式提问拓宽学生学习思路。
	课前：预习教材
课堂：认真听讲，做笔记
课后：完成布置的作业题
	目标1
目标2
 

	组合变形
	2
	重点：拉伸（压缩）与弯曲的组合、弯曲与扭转的组合。
难点：拉伸（压缩）与弯曲组合变形。
教学方法与策略：线下教学。课堂上主要用PPT讲授平面弯曲杆件组合变形杆件的内力及其相关概念和原理，对于计算问题主要采用板书讲授。课堂主要运用讲授法和案例法开展教学，辅以启发式提问拓宽学生学习思路。
	课前：预习教材
课堂：认真听讲，做笔记
课后：完成布置的作业题
	目标1
目标2
 

	压杆稳定
	4
	重点：欧拉公式、压杆的稳定计算。
难点：压杆的稳定计算。
教学方法与策略：线下教学。课堂上主要用PPT讲授平面弯曲杆件组合变形杆件的内力及其相关概念和原理，对于计算问题主要采用板书讲授。课堂主要运用讲授法和案例法开展教学，辅以启发式提问拓宽学生学习思路。
 
	课前：预习教材
课堂：认真听讲，做笔记
课后：完成布置的作业题
	目标1
目标2
 


 
（二）实践教学
	实践类型
	项目名称
	学时
	主要教学内容
	项目
类型
	项目
要求
	支撑课程目标

	实验
	低碳钢和铸铁的轴向拉伸
	2
	重点：观察低碳钢和铸铁两种材料在拉伸过程中的各种现象，并利用自动绘图装置绘制拉伸图
难点：测定拉伸时低碳钢的屈服极限
[image: image1]和铸铁的强度极限
[image: image2]。
思政元素：要求学生处理实验数据必须坚持实事求实、严谨的科学态度。
	验证
	实验4人一组，须完成实验报告。实验报告须有详细的实验记录。
	目标2
目标3
 

	实验
	低碳钢和铸铁的轴向压缩
	2
	重点：观察低碳钢和铸铁两种材料在压缩过程中的各种现象，并利用自动绘图装置绘制压缩图
难点：测定压缩时低碳钢的屈服极限
[image: image3]和铸铁的强度极限
[image: image4]。
 
	验证
	实验4人一组，须完成实验报告。实验报告须有详细的实验记录。
	目标2
目标3
 

	实验
	低碳钢和铸铁的扭转
	2
	重点：测定低碳钢的剪切屈服极限
[image: image5]及剪切强度极限
[image: image6]。观察并比较低碳钢及铸铁试件扭转破坏的情况
难点：测定低碳钢的剪切屈服极限
[image: image7]及剪切强度极限
[image: image8]。
 
	验证
	实验4人一组，须完成实验报告。实验报告须有详细的实验记录。
	目标2
目标3
 

	实验
	弯曲正应力
	2
	重点：测定梁纯弯曲时的正应力分布规律，并与理论计算结果进行比较，验证弯曲正应力公式。
难点：验证弯曲正应力公式。
 
	验证
	实验4人一组，须完成实验报告。实验报告须有详细的实验记录。
	目标2
目标3
 

	 
	备注： 项目类型填写验证、综合、设计、训练等。


五、学生学习成效评估方式及标准
考核与评价是对课程教学目标中的知识目标、能力目标和素质目标等进行综合评价。在本课程中，学生的最终成绩是由30%的平成成绩和10%的实验成绩以及60%的期末考试成绩组成。
1.平时成绩（占总成绩的30%）：采用百分制。平时成绩分作业（占20%）和考勤（占10%）两个部分。评分标准参照下表：
	等级
	评分标准

	
	1.作业；2.考勤

	优秀
（90～100分）
	1、作业书写工整、书面整洁；；90％以上的习题解答正确或实验习题结果准确无误。
2、按时上下课，不迟到早退，没有旷课和缺课记录。

	良好
（80～89分）
	1、作业书写工整、书面整洁；；80％以上的习题解答正确或实验习题结果准确无误。
2、迟到或早退2次以内，没有旷课和缺课记录。

	中等
（70～79分）
	1、作业书写较工整、书面较整洁；70％以上的习题解答正确或实验习题结果准确无误。
2、旷课1次，迟到或早退2次以上

	及格
（60～69分）
	1、 作业书写一般、书面整洁度一般；60％以上的习题解答正确或实验习题结果准确无误。
2、 旷课2次，迟到或早退2次以上。

	不及格
（60以下）
	1、字迹模糊、卷面书写零乱；超过40％的习题解答不正确或实验习题结果错误。
2、旷课3次及以上，迟到或早退2次以上。


 
2.课程实验成绩（占总成绩的10%）：采用百分制，评分标准参照下表：
	等级
	评分标准

	
	1.实验课考勤；2. 实验报告

	优秀
（90～100分）
	1.实验报告每次都提交，字写工整，实验数据齐全并合理，电路图绘制漂亮，平均每次得分在90分及以上；
2.整个学期实验课没有旷课记录，无迟到早退记录。

	良好
（80～89分）
	1.实验报告每次都提交，实验数据只有80%，电路图绘制工整，平均每次得分在80分左右；
2. 整个学期实验课没有旷课记录，迟到次数少于等于2次。

	中等
（70～79分）
	1.实验报告每次都提交，实验数据只有70%，电路图绘制质量一般，平均每次得分在70分左右；
2. 整个学期实验课没有旷课记录，迟到次数少于等于3次。

	及格
（60～69分）
	1.实验报告每次都提交，实验数据只有60%，电路图绘制质量一般，平均每次得分在65分左右；
2. 整个学期实验课有1次旷课记录，迟到次数少于等于3次。

	不及格
（60以下）
	1.实验报告字写潦草，抄袭较多，数据只有50%，平均每次得分在60分以下；
2.整个学期实验课有2次旷课记录。


 
3.期末考试（占总成绩的60%）：采用百分制。期末考试的考核内容、题型和分值分配情况参照下表：
	考核
模块
	考核内容
	主要
题型
	支撑

目标
	分值

	静力学基础
	力的性质，力偶，力矩，约束力
	选择题或判断题
	目标1
	8

	
	物体的受力分析，画受力图
	作图题
	目标1
目标2
	4

	力系的简化
	力的平移定理、平面力系的简化
	判断题或选择题
	目标1
	4

	力系的平衡
	物体系统的平衡问题
	计算题
	目标1
目标2
	12

	材料力学的基本概念、轴向拉伸与压缩
	材料在拉伸与压缩时的力学性能
	简答题或判断题
	目标1
	4

	
	轴向拉伸与压缩的内力，强度与变形计算
	作图题和计算题
	目标1
目标2
	14

	剪切与挤压
	剪切与挤压
	计算题
	目标1
目标2
	8

	扭   转
	扭转变形杆件的内力，强度与刚度计算
	作图题和计算题
	目标1
目标2
	12

	平面图形的几何性质
	惯性矩和惯性半径
	选择题或判断题
	目标1
	2

	平面弯曲杆件的内力、应力、变形、强度和刚度计算、应力状态分析
	平面弯曲杆件的内力
	作图题
	目标1
目标2
	4

	
	平面弯曲杆件的应力、变形、强度和刚度计算，应力状态分析
	判断题，简答题和计算题
	目标1
目标2
	18

	组合变形
	拉伸（压缩）与弯曲组合变形
	
	
	

	压杆稳定
	压杆稳定
	计算题
	目标1
目标2
	10


 
六、 教学安排及要求
	序号
	教学安排事项
	要    求

	1
	授课教师
	职称：讲师及以上学历（位）：硕士研究生及以上
其他：不限

	2
	授课地点
	√教室         √实验室       □室外场地  
□其他：

	3
	学生辅导
	线上方式及时间安排：经与学生沟通另行安排
线下地点及时间安排：经与学生沟通另行安排


七、选用教材
[1]周乔、邓琪.工程力学 [M].天津：天津科学技术出版社，2021年1月.
[2]何庭蕙.工程力学[M].广州：华南理工大学出版社，2007年1月.
 
八、参考资料
[1]范钦珊.工程力学[M].北京：高等教育出版社，2007年8月.
[2]程靳.简明理论力学[M].北京：高等教育出版社，2010年7月.
[3]闵行.材料力学[M].西安：西安交通大学出版社，2009年12月.
 
网络资料
无
 
 
大纲执笔人：杜永军

讨论参与人:曾月鹏

系（教研室）主任：吴蕾

学院（部）审核人：刘甫
