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[bookmark: _Toc11861][bookmark: _Toc23614]一、课程基本信息
	课程类别
	学科基础课程
	课程性质
	理论
	课程属性
	必修

	课程名称
	大学物理（二）
	课程英文名称
	College Physics（II）

	课程编码
	H32B012G
	适用专业
	理工类各专业

	考核方式
	考试
	先修课程
	高等数学

	总学时
	56
	学分
	3.5
	理论学时
	46

	实验学时/实训学时/ 实践学时/上机学时
	实验学时：10

	开课单位
	通识教育学院


[bookmark: _Toc16205][bookmark: _Toc296]二、课程简介
物理学是自然科学的基础，它是研究物质结构和相互作用以及其运动规律的科学，它由一些基本概念，基本规律和理论组成的体系严谨、精密定量的科学。 《大学物理》是理工科专业的基本课程之一，要求学生具备实际分析和解决实际问题的能力，满足我国应用型人才的需要。本课程属于科学基础课程，因此要求学生对物理学有一定的了解,认知相关的物理现象和物理定律。课程培养学生的科学观察和逻辑思维能力，在扩展视野、培养高素质人才起到重要独特的作用。
[bookmark: _Toc6263][bookmark: _Toc7419]三、课程教学目标
	[bookmark: _Toc28759][bookmark: _Toc20832]课程教学目标
	[bookmark: _Toc3670][bookmark: _Toc16254]支撑人才培养规格指标点
	[bookmark: _Toc16818][bookmark: _Toc32041]支撑人才培养规格

	[bookmark: _Toc29813][bookmark: _Toc16088]知
[bookmark: _Toc16361][bookmark: _Toc10392]识
[bookmark: _Toc32078][bookmark: _Toc22684]目
[bookmark: _Toc11842][bookmark: _Toc27258]标
	[bookmark: _Toc20970][bookmark: _Toc4299]目标1：
[bookmark: _Toc29101][bookmark: _Toc30228]使学生系统地掌握必要的物理基础知识，对课程中的基本概念、基本理论、基本方法能够有较全面和系统的认识与正确理解，认识一些物理学基本原理在现代科学技术中应用的方法。
	1-1：掌握文献检索方法，并能够将其应用于复杂工业机器人系统的设计和分析中。
	1.工程知识

	[bookmark: _Toc18588][bookmark: _Toc16913]能
[bookmark: _Toc23104][bookmark: _Toc14301]力
[bookmark: _Toc2526][bookmark: _Toc3629]目
[bookmark: _Toc189][bookmark: _Toc27177]标
	[bookmark: _Toc12526][bookmark: _Toc26458]目标2：
[bookmark: _Toc3997][bookmark: _Toc4870]能用物理知识定性、定量地分析一些基本物理现象，能用基本的物理知识进行初步的演绎和推理。具有综合运用学科专业知识，解决理工类各专业的问题能力。
	4-2：根据解决工业机器人系统复杂工程问题需要，设计并进行实验，记录实验过程及结果，并能够正确使用、分析和解释实验数据，并通过信息综合得到有效结论。
5-1：具备计算机信息技术基础和应用技能。
	4.研究
5.使用现代工具

	[bookmark: _Toc23740][bookmark: _Toc25144]素
[bookmark: _Toc2609][bookmark: _Toc21769]质
[bookmark: _Toc15256][bookmark: _Toc27911]目
[bookmark: _Toc3641][bookmark: _Toc8693]标
	目标3：
锻炼学生的实际动手能力，启迪学生的创新意识与思维，并注意渗透思想教育，构建热爱科学，实事求是的学风和创新精神；进一步培养学生的辨证思维，加强学生的职业道德观念，促使学生素质的全面提高。
	6-1：具有家国情怀、正确的人生观与价值观、社会责任感和良好的人文素养。
	6.工程与社会


四、课程主要教学内容、学时安排及教学策略
（一）理论教学
	教学模块
	学时
	主要教学内容与策略
	学习任务安排
	支撑课程目标

	质点运动的描述
	6
	重点：四个矢量，两个运动方程，线量和角量之间的关系。
难点：利用积分，由初始条件求解速度和位置矢量。
思政元素：不同参考系，物体的运动描述会不同。引导大家要站在对方的角度来看待问题，这样会避免很多矛盾。
教学方法与策略：线下教学。本章开始接触利用微积分来解决物理问题，多做练习尽快让学生掌握这种方法。
	课前：预习
课堂：思考和做好笔记
课后：复习和练习
	目标1
目标2

	动量守恒定律和机械能守恒定律
	6
	重点：牛顿运动定律，动量守恒定律，机械能守恒定律。
难点：用微积分方法求解变力作用下的质点动力学问题，守恒定律解决问题。
思政元素：能量守恒是自然界的普遍规律，引导大家善待大自然给与我们的一切，保护环境从我做起。
教学方法与策略：线下教学。本部分涉及到的守恒定律比较多，需要通过习题练习，让学生掌握解决问题的方法。
	课前：预习
课堂：思考和做好笔记
课后：复习和练习
	目标1
目标2
目标3

	角动量守恒定律和刚体的转动
	6
	重点：角动量的概念和角动量守恒定律。
难点：角动量的方向判断和守恒定律解决问题。
教学方法与策略：线下教学。本部分涉及到中学没有接触过的守恒定律，需要通过多讲解多练习，让学生掌握解决问题的方法。
	课前：预习
课堂：思考和做好笔记
课后：复习和练习
	目标1
目标2

	简谐振动
	4
	重点：简谐振动，振动的合成。
难点：振动方程。
教学方法与策略：线下教学。对于定理、原理在课堂上予以讲授，运用物理学的理论、观点、方法，分析、研究、计算或估算一般难度的物理问题，通过例题教学，培训学生的分析能力。
	课前：预习
课堂：思考和做好笔记
课后：复习和练习
	目标1
目标2

	机械波
	4
	重点：波动方程。
难点：波的干涉。
教学方法与策略：线下教学。对于定理、原理在课堂上予以讲授，运用物理学的理论、观点、方法，分析、研究、计算或估算一般难度的物理问题，通过例题教学，培训学生的分析能力。
	课前：预习
课堂：思考和做好笔记
课后：复习和练习
	目标1
目标2

	电场强度
	6
	重点：库仑定律，电场强度，高斯定理。
难点：电场强度的求解。
教学方法与策略：线下教学。本章要求学生不仅会利用定义式来求解景点场强，而且要会用高斯定理求解均匀带电体的场强。需要学生多做练习。
	课前：预习
课堂：思考和做好笔记
课后：复习和练习
	目标1
目标2
目标3

	电势和静电屏蔽
	4
	重点：电势，电场力做功，静电屏蔽现象。
难点：电势的求解。
思政元素：静电屏蔽中，导体壳或者接地的导体壳在实际中所起的作用不同。引导学生分析问题时，要注意条件不同，结果也不有所不同。
教学方法与策略：线下教学。通过练习让学生会求解电势，分析屏蔽现象。
	课前：预习
课堂：思考和做好笔记
课后：复习和练习
	目标1
目标2

	稳恒磁场
	6
	重点：毕奥萨伐尔定律，稳恒磁场的环路定理，洛伦兹力，磁场对载流导体的作用。
难点：利用定律和定理求解磁感应强度。
教学方法与策略：线下教学。本章要求学生会用毕奥萨伐尔定律和环路定理求解通电导线周围的磁感应强度。可辅以适当的习题练习。
	课前：预习
课堂：思考和做好笔记
课后：复习和练习
	目标1
目标2
目标3

	磁场对载流导体的作用
	4
	重点：磁场对载流导体的作用力的求解。
难点：作用力方向的判断。
教学方法与策略：线下教学。适当的习题练习。
	课前：预习
课堂：思考和做好笔记
课后：复习和练习
	目标1
目标2


（二）实践教学
	实践类型
	项目名称
	学时
	主要教学内容
	项目
类型
	项目
要求
	支撑课程目标

	实验
	测量与误差的基本知识
	2
	重点：长度测量，直接测量量不确定度的计算，正确读数方法，了解游标卡尺、螺旋测微器、测厚仪的使用。
难点：直接测量量不确定度的计算。
思政元素：要求学生处理实验数据必须坚持实事求实、严谨的科学态度。

	训练
	实验2人一组,实验报告独立完成，记录数据详细。
	
目标2

	实验
	运动学实验
	2
	重点：气垫导轨测量重力加速度，气垫导轨的使用、测量的原理。
难点：气垫导轨调节平衡的方法。
	验证
	实验2人一组,实验报告独立完成，记录数据详细。
	
目标2

	实验
	力学实验

 
	2
	
重点：落球法测液体的粘滞系数、金属线膨胀系数测量实验中选做一项。物体受力分析，牛顿定律的应用。
难点：使用光电计数器方法、用最小二乘法处理数据的方法。

	验证
	实验2人一组,实验报告独立完成，记录数据详细。
	
目标2

	实验
	电磁学实验
	2
	 

重点：霍尔效应、洛伦兹力演示实验和静电场模拟、铁磁材料的磁滞回线和基本磁化曲线、居里点的测定实验中选做一项，了解静电场和稳恒磁场的性质，带电粒子在电场中的受力情况分析。
难点：静电场的特性，磁场性质，不同磁性材料的磁性特点。


	验证
	实验2人一组,实验报告独立完成，记录数据详细。
	
目标2

	实验
	综合性实验与近代物理实验
	2
	重点：声速的测定、迈克尔孙仪的调试和使用、磁悬浮、牛顿环测透镜曲率半径、光栅单色仪、热功当量测量实验中选做一项，掌握实验方案的设计，数据的记录与分析。
难点：综合实验的数据分析与处理。
思政元素：通过实验课程的操作和练习，让学生明白理论和实践的相互作用和相互影响，明白“实践是检验真理的唯一标准”这一哲学道理。
	综合
	实验2人一组,实验报告独立完成，记录数据详细。
	
目标2

	
	备注： 项目类型填写验证、综合、设计、训练等。
每次实验选做对应实验项目中的一种实验完成即可。


五、学生学习成效评估方式及标准
考核与评价是对课程教学目标中的知识目标、能力目标和素质目标等进行综合评价。在本课程中，学生的最终成绩是由平时成绩、实验成绩、期末考试等三个部分组成。
1. 平时成绩（占总成绩的20%）：采用百分制。作业（占10%）和考勤和课堂表现（占10%）两个部分。评分标准如下表：
	等级
	评     分    标     准

	
	1.作业；2.考勤和课堂表现

	优秀
（90～100分）
	1.作业书写工整、书面整洁；90％以上的习题解答正确。
2.正常出勤，正常手续请假，能积极回答问题，并回答正确无误。

	良好
（80～89分）
	1.作业书写工整、书面整洁；80％以上的习题解答正确。
2.正常出勤，正常手续请假，能积极回答问题，并回答正确率达80%。

	中等
（70～79分）
	1.作业书写较工整、书面较整洁；70％以上的习题解答正确。
2.有缺勤现象，次数3次以下，能积极回答问题，并回答正确率达70%。

	及格
（60～69分）
	1.作业书写一般、书面整洁度一般；60％以上的习题解答正确或。
2.有缺勤现象，次数3次以上，能积极回答问题，并回答正确率达60%。

	不及格
（60以下）
	1.字迹模糊、卷面书写零乱；超过40％的习题解答不正确。
2.多次缺勤，不回答或回答不会的。


2. 实验成绩（占总成绩的20%）：采用百分制，实验报告成绩（占10%）和实验完成情况（占10%）。评分标准如下表：
	等级
	评     分    标     准

	
	1.实验报告；2.实验完成情况

	优秀
（90～100分）
	1.完成所有实验内容，实验报告书写工整，实验数据完整，详细数据分析。
2.能独立完成实验，正常出勤，正常手续请假。

	良好
（80～89分）
	1.完成所有实验内容，实验报告书写工整，实验数据完整，简单数据分析。
2.基本能独立完成，正常出勤，正常手续请假。

	中等
（70～79分）
	1.完成所有实验内容，实验报告书写工整，实验数据不全，无数据分析。
2.在老师指导下完成实验，缺勤1次。

	及格
（60～69分）
	1.完成部分实验内容，实验报告书写潦草，实验数据不全，无数据分析。
2.在老师指导下完成实验，缺勤2次以上。

	不及格
（60以下）
	1.完成较少实验内容，实验报告书写凌乱，无实验数据，无数据分析。
2.态度差，不认真完成实验，有缺勤严重。


3. 期末考试（占总成绩的60%）：采用百分制。期末考试的考核内容、题型和分值分配情况请见下表：
	[bookmark: _Hlk122938782]考核
模块
	考核内容
	主要
题型
	支撑目标
	分值

	质点运动的描述
	参考系、坐标系、位置质量、速度、加速度、曲线运动；运动中两类问题。
	填空题
选择题
计算题
应用题
	目标1
目标2
	16

	动量守恒定律和机械能守恒定律
	牛顿运动定律、动量定理、动能定理；动量守恒、机械能守恒。
	填空题
选择题
计算题
应用题
	目标1
目标2
	16

	角动量守恒定律和刚体的转动
	角动量的概念和角动量守恒定律。
	填空题
选择题
计算题
	目标1
	4

	简谐振动
	简谐振动、振动方程。
	填空题
选择题
计算题
应用题
	目标1
目标2
	16

	机械波
	机械波、波动方程
	填空题
选择题
计算题
	目标1
目标2
	6

	电场强度
	库仑定律、电场强度、高斯定理。
	填空题
选择题
计算题
应用题
	目标1
目标2
	16

	电势和静电屏蔽
	电势、电场力做功。
	填空题
选择题
计算题
	目标1
目标2
	6

	稳恒磁场
	磁感应强度、高斯定理、安培环路定理，毕奥-萨伐尔定律、洛伦兹力。
	填空题
选择题
计算题
应用题
	目标1
目标2
	16

	磁场对载流导体的作用
	磁场对载流导体的作用。
	填空题
选择题
计算题
	目标1
	4


6、 教学安排及要求
	序号
	教学安排事项
	要求

	1
	授课教师
	职称：中级及以上学历（位）：硕士及以上
其他：具有其他非高教职称系列中级或以上的老师

	2
	授课地点
	教室      实验室       □室外场地
□其他

	3
	学生辅导
	线上方式及时间安排：经与学生沟通后再安排
线下地点及时间安排：经与学生沟通后再安排


[bookmark: _Hlk122939140]

七、选用教材
[1] 刘晓莹.《大学物理》（第2版）[M].北京:北京邮电大学出版社,2021年12月.
[2]  匡乐满.《大学物理简明教材》[M].北京:北京大学出版社,2018年11月.
八、参考资料
[1] 张三慧.《大学物理学》（第3版）[M]. 北京:清华大学出版社，2021年8月.
[2] 项林川.《大学物理》[M]，北京:高等教育出版社，2021年12月.
[3] 赵近芳，王登龙. 《大学物理简明教程》（第4版）[M]. 北京: 北京邮电大学出版社，2021年12月.
[4]马文蔚. 物理学简明教程（第2版）[M]. 北京: 高等教育出版社，2018年9月.
网络资料
[1] 中国大学mooc,https://www.icourse163.org
[2] CSDN,https://www.csdn.net
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