《工程材料与成型技术》教学大纲

一、课程基本信息
	课程类别
	专业课
	课程性质
	理论
	课程属性
	必修

	课程名称
	工程材料与成型技术
	课程英文名称
	Engineering Materials and Forming Technology

	课程编码
	H36B051D
	适用专业
	  智能制造工程

	考核方式
	考试
	先修课程
	大学物理（一）、机械制图

	总学时
	32
	学分
	2
	理论学时
	26

	实验学时/实训学时/ 实践学时/上机学时
	实验学时：6

	开课单位
	智能制造学院



二、课程简介
《工程材料与成形技术》是智能制造工程专业的一门重要技术基础课。课程主要包括材料科学的基础知识、金属热处理、各类机械中常用的材料三方面内容。通过学习材料的结构、力学性能、合金的结晶及合金化原理，掌握分析成分-工艺-结构-性能之间关系的基本原理。通过学习金属热处理基本原理和工艺，掌握通过热处理发挥金属材料潜能，提高解决实际问题的能力。通过学习金属材料，掌握零构件的合理选材并按性能要求制定冷热加工工艺的基本原理。为后续《机械设计》、《机械制造技术基础》等课程的学习及毕业设计奠定基础，为今后从事机械及相关专业工作，培养专业核心能力奠定必要的专业基础。

三、课程教学目标
	课程教学目标
	支撑毕业要求指标点
	毕业要求

	知
识
目
标
	目标1：熟练掌握金属材料的成分-工艺-结构-性能之间关系的基本原理；能够根据机械零件的受力分析结果、使用要求及常见的失效形式，合理选择机械零件材料的初步能力。
	1.1掌握文献检索方法，并能够将其应用于复杂智能制造项目的设计和分析中。
	1.工程知识

	能
力
目
标
	目标2：理解金属材料热处理的基本原理和工艺方法，具备制定合理的热处理工艺及工序的初步能力。
	6.1具有家国情怀、正确的人生观与价值观、社会责任感和良好的人文素养。
	6.工程与社会

	素
质
目
标
	目标3：根据所掌握的关于工程材料结构和改性的相关知识，运用科学原理及研究方法，对已知材料的改性研究提出设计方案、进行数据采集和分析，并得出有效结论。
	11.1能够理解并掌握工程项目管理原理和经济决策方法。
	11.项目管理



四、课程主要教学内容、学时安排及教学策略
（一）理论教学
	教学模块 
	学时
	主要教学内容与策略
	学习任务安排
	支撑课程目标

	机械零件的失效分析及金属材料的性能
	2
	重点：机械零件的失效形式；力学性能指标及其含义
难点：金属材料力学性能指标的选取；硬度在图样上的表示方法及其含义
思政元素：了解材料与人类的发展史，培养锲而不舍，不断进取的精神。
教学方法与策略：课堂讲授
	课前：预习
课堂：讨论
课后：完成线上作业
	目标1

	合金的结晶与二元合金相图
	4
	重点：合金的结晶与纯金属结晶的区别和联系系；合金的相结构及性能；二元相图的意义；
难点：合金的相结构及性能；二元合金相图的理解与应用；杠杆定律及其应用。
教学方法与策略：课堂讲授、小组讨论
	课前：预习
课堂：笔记
课后：完成线上作业
	目标1
目标2

	铁碳合金相图与碳钢
	4
	重点：铁碳合金中的基本相及性能；铁碳合金相图中的点、线、相区及含义；铁碳合金的组织组成与性能的关系；碳钢的分类及应用。
难点：相图的意义及其运用；合金中相的相对量与合金性能的关系。
教学方法与策略：课堂讲授、小组讨论
	课前：预习
课堂：笔记
课后：完成线上作业
	目标1

	钢的热处理
	6
	重点：退火、正火、淬火、回火、调质等热处理工艺的含义及适用范围；各种热处理后的组织与性能的关系。
难点：各热处理工艺的加热温度、冷却方式、产物及性能特点；不同热处理方式的应用范围。
思政元素：通过引入蜀国神刀匠蒲元的故事，体现不畏困难、勇于探索的工匠精神，讨论我国金属材料行业与发达国家的差距，引导学生为复兴中华努力拼搏。
教学方法与策略：课堂讲授、小组讨论
	课前：预习
课堂：笔记、讨论
课后：完成线上作业
	目标1
目标2
目标3

	合金钢与铸铁
	6
	重点：我国合金钢的牌号表示方法；合金元素对钢材性能的影响；我国铸铁的分类及牌号表示方法；典型零件的选材。
难点：合金钢的牌号表示方法；合金元素对钢材性能的影响；合金钢的热处理；铸铁的石墨化和热处理。
教学方法与策略：课堂讲授、小组讨论
	课前：预习
课堂：笔记、讨论
课后：完成线上作业
	目标1
目标2


	有色金属与非金属材料
	2
	重点：铝及铝合金的分类；铜及铜合金；滑动轴承合金；其他非金属材料简介
难点：铝合金的热处理
教学方法与策略：课堂讲授
	课前：预习
课堂：讨论
课后：完成线上作业
	目标1
目标2


	选材与新材料
	2
	重点：机械零件的失效分析；机械零件材料选择的原则；目前已有的或正在开发的新材料、新工艺简介。
难点：材料选择的依据；典型零件的选材及其热处理工艺。
教学方法与策略：课堂讲授
	课前：预习课堂：笔记、讨论
课后：复习、完成线上作业
	目标1
目标2
目标3


（二）实践教学
	实践类型
	项目名称
	学时
	主要教学内容
	项目
类型
	项目
要求
	支撑课程目标

	实验
	金属材料硬度测定
	2
	重点：掌握布氏硬度计、洛氏硬度计的操作方法。
难点：掌握布氏硬度、洛氏硬度的应用范围。
思政元素：要求学生处理实验数据必须坚持实事求实、诚信、严谨的科学态度。
	训练
	实验3~5人一组，须完成实验报告。实验报告须有详细的实验数据记录。
	目标1

	实验
	铁碳合金平衡组织的观察与分析
	2
	重点：学会使用金相显微镜；通过观察不同碳含量的铁碳合金金相组织，理解成分、组织和性能之间的关系。
难点：通过金相组织的观察，分析组织组成物及其形态特征。
	验证
	实验3~5人一组，实验报告中需绘制显微组织示意图。结合观察结果，说明含碳量对铁碳合金组织和性能的影响规律。
	目标1
目标3


	实验
	钢热处理后的组织观察
	2
	重点：通过金相组织观察，结合理论知识，了解热处理过程对金属显微组织及性能的影响。
难点：绘制试样显微组织示意图，用箭头标明图中的各组织组成物。
	验证
	实验3~5人一组，实验报告中需绘制显微组织示意图，说明各种热处理工艺对碳素钢的显微组织和性能的影响。
	目标1
目标3


	
	备注： 项目类型填写验证、综合、设计、训练等。


[bookmark: _GoBack]五、学生学习成效评估方式及标准
考核与评价是对课程教学目标中的知识目标、能力目标和素质目标等进行综合评价。在本课程中，学生的最终成绩由平时成绩和期末考试两个部分组成。
1.平时成绩（占总成绩的40%）：采用百分制，平时成绩由作业（占20%）、考勤（占10%）和课堂表现（10%）三个部分组成。评分标准如下表：
	分数
	评     分    标     准

	
	1.作业；2.考勤；3.课堂表现

	优秀
（90～100分）
	1.作业按要求完成，且书写工整、书面整洁；95％以上的习题解答准确无误。
2.无迟到、旷课记录。
3.课堂表现积极，提问或回答问题累计4次及以上。

	良好
（80～89分）
	1.作业按要求完成，且书写工整、书面整洁；85％以上的习题解答正确准确无误。
2.迟到、旷课记录少于等于2次。
3.课堂表现积极，提问或回答问题累计3次及以上。

	中等
（70～79分）
	1.作业按要求完成，且书写较工整、书面较整洁；75％以上的习题解答正确或实验习题结果准确无误。
2.迟到、旷课记录少于等于3次。
3.课堂表现较积极，提问或回答问题2次及以上。

	及格
（60～69分）
	1.作业书写一般、书面整洁度一般；65％以上的习题解答准确无误。
2.迟到、旷课记录少于等于5次。
3.课堂表现较积极，提问或回答问题1次及以上。

	不及格
（60以下）
	1.字迹潦草，书写零乱；超过45％的习题解答不正确。
2.迟到、旷课记录次大于5次。
3.课堂表现糟糕，不提问或不回答问题。


2.期末考试（占总成绩的60%）：采用百分制。期末考试的内容、题型和分值分配情况见下表：
	考核
模块
	考核内容
	主要
题型
	支撑目标
	分值

	机械零件的失效分析及金属材料的性能
	工程材料的性能；典型金属晶体结构；金属的主要力学性能；机械零件的失效形式等。
	填空、选择、判断等
	目标1
	15分

	合金的结晶与二元合金相图
	合金结晶过程特点及产物；二元合金的结晶分析
	填空、简答、分析计算等
	目标1
目标2
	15分

	铁碳合金相图与碳钢
	铁碳合金相图分析与应用；碳钢分类及应用
	简答、分析
	目标1
	20分

	钢的热处理
	钢热处理的基本类型；热处理对钢材性能的影响，针对不同钢材及使用性能制定热处理工艺。
	简答、分析与应用等
	目标1
目标2
目标3
	25分

	合金钢与铸铁
	合金钢的分类方法及牌号表示方法、牌号代表的含义；不同种类钢种的应用、铸铁及其种类应用等。
	填空、选择、简答等
	目标1
目标2
	10分

	有色金属与非金属材料
	典型有色金属的分类及应用；非金属材料
	填空、选择、简答等
	目标1
目标2
	5分

	选材与新材料
	常用机械零部件的失效分析，根据使用性能要求选择合适的材料并制定相应的热处理工艺规范。
	填空、选择、简答等
	目标1
目标2
目标3
	10分



	序号
	教学安排事项
	要    求

	1
	授课教师
	职称：讲师及以上   学历（位）：本科及以上
其他：

	2
	授课地点
	教室         实验室       □室外场地  
□其他：

	3
	学生辅导
	线上方式及时间安排：可通过企业微信、微信等交流软件，8:30-17:30。
线下地点及时间安排：教师办公室；早8:30-11:30，下午2:30-5:00。


六、教学安排及要求


七、选用教材
[1] 赵程，杨建民.机械工程材料（第3版）[M].北京：机械工业出版社，2018年9月。
[2] 李光平.机械工程材料（第1版）[M].哈尔滨：哈尔滨工业大学出版社，2019年4月。

八、参考资料
[1]王章忠. 机械工程材料（第3版）[M]. 北京：机械工业出版社，2019年01月。
[2]沈莲. 机械工程材料（第4版）[M].北京：机械工业出版社，2019年01月。
[3]陈希章，薛伟. 工程材料及成形技术基础（第1版）[M].北京：科学出版社有限责任公司，2021年08月。
[4]王顺兴. 机械工程材料[M].北京：化学工业出版社，2019年03月。
[5]刘贯军. 机械机械工程材料（第3版）[M].北京：电子工业出版社，2019年08月。
[6]方昆凡. 机械工程材料实用手册[M].北京：机械工业出版社，2021年12月.

网络资料
[1]材易通网站，https://mp.weixin.qq.com/
[2]网易公开课，https://open.163.com/
[3]优课联盟，http://www.uooc.net.cn/
[4]中国大学Mooc，https://www.icourse163.org/course/HYIT07053815?from=searchPage
[5]中国材料研究学会，http：//www.c-mrs.org.cn/cn/
[6]中国机械工程学会，http：//www.cmes.org/
[7]新材料在线，http：//www.xincailiao.com/
大纲执笔人：罗彦琦
讨论参与人： 
系（教研室）主任：曾月鹏
学院（部）审核人：
