《机器视觉技术》教学大纲
一、课程基本信息
	课程类别
	专业课程
	课程性质
	必修
	课程属性
	理论

	课程名称
	机器视觉技术
	课程英文名称
	 Machine Vision Technology

	课程编码
	H36B081D
	适用专业
	智能制造工程

	考核方式
	考试
	先修课程
	高等数学、程序设计基础

	总学时
	32
	学分
	2
	理论学时
	26

	实验学时/实训学时/ 实践学时/上机学时
	实验学时：6

	开课单位
	智能制造学院


二、课程简介
《机器视觉技术》课程是智能制造工程专业的一门专业课程，主要研究用计算机来模拟人的视觉功能，实现对目标的识别、分析和测量等任务。本课程主要学习数字图像基础、图像处理工具的功能及应用、图像预处理、图像分割、特征提取、图像的形态学处理、图像模板匹配、3D视觉、综合项目案例分析等内容。讲述机器视觉基本原理和基本概念的基础上，重点介绍机器视觉系统的构成以及机器视觉技术在实际生产中的应用，培养学生的工程实践能力和创新能力。通过该课程的学习，使学生掌握机器视觉技术的基本原理和方法，初步具有利用视觉技术解决工程问题的能力。
三、课程教学目标
	课程教学目标
	支撑人才培养规格指标点
	支撑人才培养规格

	知
识
目
标
	目标1：
通过本课程的学习，让学生对图像理解和机器视觉的基本理论，尤其是图像处理的概念、基本原理以及解决问题的基本思想方法有一个较为全面的了解和领会；使学生能使用图像预处理、图像分割、特征提取、图像的形态学处理、图像模板匹配等机器视觉的基本方法。
	1-3：掌握机电、传动、控制类基础和专业知识，能够对智能控制系统的运行进行分析、设计。
	1.工程知识

	能
力
目
标
	目标2：
通过该课程的学习，让学生掌握简单机器视觉问题的求解方法，具备解决智能化检测与识别、控制等应用问题的初步能力。培养学生工程实践能力与创新能力，为毕业就业培养专业素养，提供技术准备。
	5-1:具备计算机信息技术基础和应用技能。
	5.使用现代工具

	素
质
目
标
	目标3：
通过本课程的学习，培养作为一个工程技术人员在解决工程问题时具有环境保护意识和可持续发展理念，能够理解和评价工程实践对环境、健康、资源、社会可持续发展的影响，并给出合理化的改进建议。
	7-1:在解决先进智能制造领域的机械系统复杂工程问题时，要有环境保护和可持续发展的意识与责任。在进行机械系统复杂工程实践过程中，要有对社会、环境等方面可持续发展的评价。
	7.环境可持续发展


四、课程主要教学内容、学时安排及教学策略
（一）理论教学
	教学模块 
	学时
	主要教学内容与策略
	学习任务安排
	支撑课程目标

	机器视觉概述
	2
	重点：机器视觉概念、发展现状以及应用、机器视觉系统组成、方法分类、编程工具介绍。
难点：系统的组成、编程工具使用。
思政元素：介绍机器视觉的发展和为机器视觉做出杰出贡献的科学家以及目前机器视觉的最新应用等，激发学生追求科学，探索宇宙的勇气。
教学方法与策略：线下在机房教学。在教学过程中主要运用讲授法和案例法开展教学、辅以精选视频激发学生的兴趣。
	课前：预习
课堂：思考、做好笔记
课后：复习知识点
	目标1
目标3

	数字图像基础
	4
	重点：图像和数字图像、图像的数字化、图像像素间的关系、图像灰度直方图。 
难点：图像像素间的关系、图像灰度直方图。
思政元素：通过讲述新一代智能技术，激发学生自主学习的兴趣以及投身科研的热情。
教学方法与策略：线下在机房教学。在教学过程中主要运用讲授法和案例法开展教学、对机器视觉的基本方法边讲解边上机操作实现。
	课前：预习
课堂：思考、做好笔记、上机操作实现
课后：复习知识点
	目标1
目标2
目标3

	图像处理技术
	6
	重点：图像预处理、图像分割、图像的形态学处理。
难点：图像的形态学处理。
教学方法与策略：线下在机房教学。在教学过程中主要运用讲授法和案例法开展教学、对机器视觉的基本方法边讲解边上机操作实现。
	课前：预习
课堂：思考、做好笔记、上机操作实现
课后：复习知识点
	目标1
目标2

	图像特征检测与匹配
	6
	重点：特征提取、图像模板匹配。
难点：特征点检测，局部特征点描述，特征点匹配。 
教学方法与策略：线下在机房教学。在教学过程中主要运用讲授法和案例法开展教学、对机器视觉的基本方法边讲解边上机操作实现。
	课前：预习
课堂：思考、做好笔记、上机操作实现
课后：复习知识点
	目标1
目标2
目标3


	相机标定
	4
	重点：标定的目的和意义、标定的参数、标定流程。
难点：相机标定的参数。
教学方法与策略：线下在机房教学。在教学过程中主要运用讲授法和案例法开展教学、对机器视觉的基本方法边讲解边上机操作实现。
	课前：预习
课堂：思考、做好笔记、上机操作实现
课后：复习知识点
	目标1
目标2
目标3


	3D视觉基础
	4
	重点：三维空间坐标、双目立体视觉、激光三角测量
难点：双目立体视觉
思政元素：让学生相互帮助，学习能力弱的同学请教接收能力强的同学，保证算法实现问题当堂决，培养学生相互协作精神。
教学方法与策略：线下在机房教学。在教学过程中主要运用讲授法和案例法开展教学、对机器视觉的基本方法边讲解边上机操作实现。
	课前：预习
课堂：思考、做好笔记、上机操作实现
课后：复习知识点
	目标1
目标2
目标3



（二）实践教学
	实践类型
	项目名称
	学时
	主要教学内容
	项目
类型
	项目
要求
	支撑课程目标

	实验
	缺陷检测
	2
	重点：根据给定的图像进行缺陷检测过程的实现。
难点：算法实现。
思政元素：要求学生地实验过程中必须坚持实事求实、秉承严谨的科学态度。
	验证
	实验1人一组，须完成实验报告。实验报告须有详细的实验记录。
	目标2
目标3


	实验
	字符识别实验
	2
	重点：给定图像，按照要求检测出图像中的字符。
难点：算法实现。
思政元素：要求学生地实验过程中必须坚持实事求实、秉承严谨的科学态度。
	验证
	实验1人一组，须完成实验报告。实验报告须有详细的实验记录。
	目标2
目标3


	实验
	几何测量
	2
	重点：根据给定的几张图像，按要求完成图像中的目标测量。
难点：算法实现。
思政元素：要求学生地实验过程中必须坚持实事求实、秉承严谨的科学态度。
	验证
	实验1人一组，须完成实验报告。实验报告须有详细的实验记录。
	目标2
目标3


	
	备注： 项目类型填写验证、综合、设计、训练等。


五、学生学习成效评估方式及标准
考核与评价是对课程教学目标中的知识目标、能力目标和素质目标等进行综合评价。在本课程中，学生的最终成绩是由平时成绩和期末考试等二个部分组成。
1.平时成绩（占总成绩的40%）：采用百分制。平时成绩分作业（10%）、考勤（占10%）实验成绩（占20%）三个部分。评分标准如下表：
	等级
	评     分    标     准

	
	1.作业；2考勤.3.实验成绩

	优秀
（90～100分）
	1.作业书写工整、书面整洁；90％以上的习题解答正确结果准确无误。
2.没有旷课、迟到、早退现象。
3.实验报告书写工整、书面整洁；90％以上的实验结果准确无误。

	良好
（80～89分）
	1.作业书写工整、书面整洁；；80％以上的习题解答正确或实验习题结果准确无误。
2.没有旷课、迟到、早退现象。
3.实验报告书写工整、书面整洁；80％以上的实验结果准确无误。

	中等
（70～79分）
	1.作业书写较工整、书面较整洁；70％以上的习题解答正确或实验习题结果准确无误。
2.旷课1次，有迟到和早退现象。
3.实验报告书写工整、书面整洁；70％以上的实验结果准确无误。

	及格
（60～69分）
	1.作业书写一般、书面整洁度一般；60％以上的习题解答正确或实验习题结果准确无误。
2.旷课2-3次，有迟到和早退现象。
3.实验报告书写工整、书面整洁；60％以上的实验结果准确无误。

	不及格
（60以下）
	1.字迹模糊、卷面书写零乱；超过40％的习题解答不正确。
2.旷课4次以上，有迟到和早退现象。
3.实验报告书写工整、书面整洁；50％以上的实验结果错误。


2.期末考试（占总成绩的60%）：采用百分制。期末考试的内容和分值分配情况请见下表：
	考核
模块
	考核内容
	主要
题型
	支撑目标
	分值

	机器视觉概述
	机器视觉概念、现状以及应用、系统组成、方法分类
	选择题、填空题、判断题、简答题、论述
	目标1
目标2
	10

	数字图像基础
	图像和数字图像、图像的数字化、图像像素间的关系、图像灰度直方图。
	选择题、填空题、判断题、简答题、计算题、论述
	目标1
目标2
	20

	图像处理技术
	图像预处理、图像分割、图像的形态学处理。
	选择题、填空题、判断题、简答题、论述
	目标1
目标3
	25

	图像特征检测与匹配
	特征提取、图像模板匹配。
	选择题、填空题、判断题、简答题、论述
	目标2
目标3
	25

	相机标定
	标定的目的和意义、标定的参数、标定流程。
	选择题、填空题、判断题、简答题、论述
	目标1
目标2
目标3
	10

	3D视觉基础
	三维空间坐标、双目立体视觉、激光三角测量
	选择题、填空题、判断题、简答题、论述
	目标1
目标2
目标3
	10


6、 教学安排及要求
	序号
	教学安排事项
	要    求

	1
	授课教师
	职称：讲师及以上     学历（位）：硕士研究生及以上
其他：具有硕士研究生及以上学历的工程师

	2
	课程时间
	周次：8
节次：4

	3
	授课地点
	□教室         □实验室       □室外场地  
☑其他：机房

	4
	学生辅导
	线上方式及时间安排：通过企业微信群与学生沟通
线下地点及时间安排：根据具体问题，灵活安排



七、选用教材
[1] 肖苏华编. 机器视觉技术基础[M]. 化学工业出版社,2021年5月.
[2] 韩九强.机器视觉技术及应用 [M].北京：高等教育出版社，2009年12月.
八、参考资料
[1] 修春波主编：《OpenCV 3计算机视觉：Python语言实现（原书第2版）》，机械工业出版社，2016年6月。
[2] 章毓晋主编：《计算机视觉教程（第2版）》，人民邮电出版社，2017年3月。
网络资料
无

                                       执笔人：陈洵凛
                                              参与人: 肖健、吴蕾
系（教研室）主任：吴蕾
学院（部）审核人：刘甫
