《电子技术基础》教学大纲

一、课程基本信息
	课程类别
	专业必修课程
	课程性质
	理论
	课程属性
	必修

	课程名称
	电子技术基础
	课程英文名称
	Fundamentals of Electronic Technology

	课程编码
	H36B045G
	适用专业
	智能制造工程

	考核方式
	考试
	先修课程
	高等数学、大学物理、电工技术基础

	总学时
	56
	学分
	3.5
	理论学时
	42

	实验学时/实训学时/ 实践学时/上机学时
	实验学时：14

	开课单位
	智能制造学院


二、课程简介
《电子技术基础》是智能制造工程专业的一门专业技术基础课。在本专业学习中具有十分重要的地位。通过本课程的学习，使学生能够了解电子技术的基本理论，掌握模拟电路和数字电路的分析与设计方法；同时要求掌握基本的实验方法和操作技能以及常用电子仪表（器）的使用。为以后深入学习电子技术某些领域中的内容，以及为电子技术在专业中的应用打好基础。
三、课程教学目标
	课程教学目标
	支撑人才培养规格指标点
	支撑人才培养规格

	知
识
目
标
	目标1：
了解电子技术的发展历程，掌握电子元器件、放大电路、集成运算、电源、滤波等低频单元电路的结构、工作原理、主要性能指标及分析计算方法。掌握常用电子仪器仪表的使用方法。
	1.2能够应用基础科学原理和专业知识，对智能制造系统复杂工程问题进行条件假设、模型构建和知识表达。
	1.工程知识

	能
力
目
标
	目标2：
使学生能够应用所学电子技术专业知识和低频仪器仪表正确选用电子元器件，分析一般电子电路原理，具有对一般智能控制设备进行设计、安装、调试、维护的工程实践能力。
	4.2根据解决智能制造系统复杂工程问题需要，设计并进行实验，记录实验过程及结果，并能够正确使用、分析和解释实验数据，并通过信息综合得到有效结论。
	4.研究

	素质目标
	目标3：
培养积极主动与严谨求实的学习态度、精益求精的思想意识。在掌握电子技术知识基础上，具有进一步研究、学习本专业知识能力，理解作为一名工程技术人员开展终身学习的重要性。

	6.1具有家国情怀、正确的人生观与价值观、社会责任感和良好的人文素养。
	6.工程与社会


四、课程主要教学内容、学时安排及教学策略
（一）理论教学
	教学模块 
	学时
	主要教学内容与策略
	学习任务安排
	支撑课程目标

	半导体基础与晶体管直流电路

	6
	重点：常用半导体器件的外特性及其主要参数、晶体管直流电路的分析方法。
难点：PN 结的单向导电性、二极管电路的分析、三极管和场效应管的工作原理和特性曲线。
思政元素：列举我国半导体发展与欧美等国家的差距和不足，激发学生创建国有自主品牌的热情和创造力。
教学方法与策略：课堂讲解、启发问答、讨论。在线下教学过程中采用电子教案、经典案例，结合多媒体教学、辅助以适当的传统板书，增强课堂教学吸引力，提升课堂教学效果。
	课前：预习常用半导体器件等内容。
课堂：思考做好笔记。
课后：复习涵盖内容知识点
	目标1
目标3

	晶体管放大电路
	8
	重点：基本放大电路的组成和工作原理；放大电路小信号模型分析法；差分放大电路和 OCL 功率放大电路的工作原理。
难点：基本放大电路和功率放大电路的图解分析法、差分放大电路的工作原理。
教学方法与策略：结合多媒体教学、辅助以适当的传统板书，增强课堂教学吸引力，提升课堂教学效果。
	课前：预习基本放大电路
课堂：思考做好笔记。
课后：复习涵盖内容知识点
	目标1
目标2

	集成运算放大电路
	10
	重点：集成运放的理性化模型，理想集成运放的特点；负反馈组态的判断；集成运放应用电路的分析方法。
难点：反馈极性及组态的判别，反馈的方框图分析，深度负反馈放大电路的分析计算。
思政元素：向学生强调“精益求精”“孜孜以求”“一丝不苟”的大国工匠精神。
教学方法与策略：课堂讲解、启发问答、讨论，增强课堂教学吸引力，提升课堂教学效果。
	课前：预习集成运放
课堂：思考做好笔记。
课后：复习涵盖内容知识点，完成课后作业
	目标1
目标2

	组合逻辑电路
	8
	重点：数值和符号编码表示法，逻辑函数描述方法；组合逻辑电路的分析和设计；加法器、译码器和选择器的功能与应用。
难点：逻辑函数的约束条件；集成逻辑门的性能指标；逻辑函数卡诺图化简法；常用功能器件实现逻辑函数的方法。
思政元素：从分析和设计电路的方法、步骤和流程中，引导学生正确看待“整体与部分”的关系。案例讲述“家与国”、“个人与集体”、“个人与团队”的关系，培养学生梳理全局观念。
教学方法与策略：在线下教学过程中采用电子教案、经典案例，结合多媒体教学，增强课堂教学吸引力，提升课堂教学效果。
	课前：预习数值和符号编码表示法
课堂：思考做好笔记。
课后：复习涵盖内容知识点，完成课后作业
	目标1
目标2

	时序逻辑电路

	6
	重点：集成触发器的特性，同步时序电路分析；MSI 计数器和移位寄存器的功能、使用方法和基本应用。
难点：触发器的存储原理；计数器的变模方法；MSI 计数器和移位寄存器的基本应用。
思政元素：培养学生规则意识：数字设计具有相应的逻辑顺序、研究步骤与设计规则。由此引入规则意识，它是发自内心的、以规则作为自己行动准绳的意识。比如遵守校规、遵守法律、遵守社会公德、遵守游戏规则的意识。
教学方法与策略：课堂讲解、启发问答、讨论。在线下教学过程中采用电子教案、经典案例，结合多媒体教学、辅助以适当的传统板书，增强课堂教学吸引力，提升课堂教学效果。
	课前：复习以前知识点
课堂：思考做好笔记。
课后：复习涵盖内容知识点，完成课后作业
	目标1
目标2

	半导体存储器与可编程逻辑器件
	2
	重点：简单PLD 的结构，用SPLD实现逻辑电路的阵列图表示法。
难点：存储器芯片的使用（扩展）方法。
思政元素：培养学生了解个体与整体的关系。培养科学思维，提高创新意识，引导学生建立严谨的科学态度和一丝不苟的钻研精神。
教学方法与策略：课堂讲解、启发问答、讨论。在线下教学过程中采用电子教案、经典案例，结合多媒体教学、辅助以适当的传统板书，增强课堂教学吸引力，提升课堂教学效果。
	课前：复习以前知识点
课堂：思考做好笔记。
课后：复习涵盖内容知识点，完成课后作业
	目标2
目标3

	模数转换

	2
	重点：D/A、A/D转换的基本原理。
难点：DAC、ADC 芯片的主要性能指标。
教学方法与策略：在线下教学过程中采用电子教案、经典案例，结合多媒体教学、辅助以适当的传统板书，增强课堂教学吸引力，提升课堂教学效果。
	课前：复习以前知识点
课堂：思考做好笔记。
课后：复习知识点
	目标2
目标3



（二）实践教学
	实践类型
	项目名称
	学时
	主要教学内容
	项目
类型
	项目
要求
	支撑课程目标

	实验
	常用电子
仪器的使
用
	2
	重点：常用的电子仪器—示波器、 
函数信号发生器、直流稳压电源、 
交流毫伏表、频率计等的使用方法。 
难点：掌握用双踪示波器观察正弦 
信号波形和读取波形参数的方法。 
思政元素：要求学生具有认真、 
严谨、细致的科学态度及团队合 
作精神。 
	验证
	实验2人一组，完成实验报告。实
验报告须有详细的实验记录。
	目标1
目标2

	实验
	晶体管共
射极单管
放大器
	2
	重点：共射极单管放大器静态工作 
点的调试方法，分析静态工作点对 
放大器性能的影响，动态参数的测 
量。 
难点：共射极单管放大器电压放大 
倍数、输入电阻、输出电阻及最大 
不失真输出电压的测试方法。 
	验证
	实验2人一组，完成实验报告。实
验报告须有详细的实验记录。
	目标1
目标2

	实验
	集集成运算放大器的基本应用
 　  　　　
	2
	重点：由集成运算放大器组成的比 
例、加法、减法和积分等基本运算 
电路的工作原理及分析方法。 
难点：集成运算放大器输入与输出 
之间的函数关系。
	

验证、
设计
	实验2人一组，完成实验报告。实
验报告须有详细的实验记录。
	目标2
目标3

	实验
	综基本逻辑门测试
	2
	重点：与门、或门、与非门、或非
门、非门、异或门测试。
难点：基本电路的连接和测试。
思政元素：通过实验课程的操作和
练习，让学生明白理论和实践的相
互作用和相互影响，明白“实践是
检验真理的唯一标准”这一哲学道
理。
	



验证
	实验2人一组，完成实验报告。实
验报告须有详细的实验记录。
	目标1
目标2

	实验
	MSI组合逻辑电路的分析和设计
	2
	
重点：一位二进制比较器设计、交
通灯电路分析
难点：一位二进制比较器设计
思政元素：从诚信的角度，要求我
们做一个遵纪守法，讲诚信的人。
	


验证、 
设计

	实验2人一组，完成实验报告。实
验报告须有详细的实验记录。
	目标2
目标3

	实验
	JK触发器
	2
	
重点：测试 JK 触发器、JK 触发器
转 D 触发器
难点：二分频、四分频电路实现
思政元素：事物间相互转化及转化
条件等辩证唯物主义观点。
	


验证、 
设计

	实验2人一组，完成实验报告。实
验报告须有详细的实验记录。
	目标2
目标3

	实验
	J计数器设计
	2
	重点：用 161 实验任意进制计数器 
难点：10 以内计数器的实现（计数 
器级联） 
思政元素：做学问，不可能一蹴而 
就，必须循序渐进，经过长期的探 
索和追求，才能有所成就；必须具 
有坚韧不拔，百折不挠的精神，甚 
至需要一种为事业献身的精神。 

	


 
设计

	实验2人一组，完成实验报告。实
验报告须有详细的实验记录。
	目标2
目标3

	
	备注：项目类型填写验证、综合、设计、训练等。



五、学生学习成效评估方式及标准
考核与评价是对课程教学目标中的知识目标、能力目标和素质目标等进行综合评价。在本课程中，学生的最终成绩是由平时成绩、实验成绩、期末成绩3个部分组成。
1. 平时成绩（占总成绩的20%）：采用百分制。平时成绩分作业（占10%）和考勤（占10%）两个部分。评分标准如下表：
	等级
	评     分    标     准

	
	1.作业；2.考勤

	优秀
（90～100分）
	1．作业书写工整、书面整洁；90％以上的习题解答正确。
2．实验报告数据记录全面，90%以上的数据准确，实验内容和步骤详细，结论正确无误。
3．考勤无迟到、缺勤。

	良好
（80～89分）
	1．作业书写工整、书面整洁；80％以上的习题解答正确。
2．实验报告数据记录全面，80%以上的数据准确，实验内容和步骤较详细，结论较正确。
3．迟到、缺勤占考勤记录的10%。

	中等
（70～79分）
	1．作业书写工整、书面整洁；70％以上的习题解答正确。
2．实验报告数据记录较全面，70%以上的数据准确，实验内容和步骤较详细，结论较正确。
3． 迟到、缺勤占考勤记录的20%。

	及格
（60～69分）
	1. 作业书写较工整、书面较整洁；60％以上的习题解答正确。
2. 有实验报告的数据记录，60%以上的数据准确，有一定实验内容和步骤，能给出实验结论。
3. 迟到、缺勤占考勤记录的30%。

	不及格
（60以下）
	1．字迹模糊、卷面书写零乱；超过40％的习题解答不正确。
2．实验报告所记录数据超过40%不准确，缺少实验内容和步骤等。
3．迟到、缺勤占考勤记录的40%以上。



2.实验成绩（占总成绩的20%）：采用百分制。评分标准如下表：
	等级
	评     分    标     准

	
	实验报告

	优秀
（90～100分）
	实验报告数据记录全面，90%以上的数据准确，实验内容和步骤详细，
结论正确无误。

	良好
（80～89分）
	实验报告数据记录全面，80%以上的数据准确，实验内容和步骤较详细，
结论较正确。

	中等
（70～79分）
	实验报告数据记录较全面，70%以上的数据准确，实验内容和步骤较详
细，结论较正确。

	及格
（60～69分）
	有实验报告的数据记录，60%以上的数据准确，有一定实验内容和步骤，
能给出实验结论。

	不及格
（60以下）
	实验报告所记录数据超过40%不准确，缺少实验内容和步骤等。


 
3.期末考试（占总成绩的60%）采用百分制。期末考查的考核内容和分值分配情况请见 
下表： 

	考核
模块
	考核内容
	主要
题型
	支撑目标
	分值

	半导体基础与晶体管直流电路
	对电路元件二极管、三极管特性的掌握
	填空题 
选择题 
判断题  
	目标1目标2
	15

	晶体管放大电路
	放大电路分析的静态、动态参数分析、计算
	填空题 
选择题 
计算题 
	目标1目标2
	20

	集成运算放大电路
	集成多级放大电路内部结构及工作原理，判断交流反馈类型，并计算深度负反馈下的电压放大倍数，运算放大电路输入输出之间的关系

	填空题 
选择题 
判断题 
分析题 
	
目标2
目标3
	20

	组合逻辑电路
	逻辑代数的基本概念、门电路的重要技术参数；数制及其转换、逻辑运算，逻辑函数的基本表示形式及其简化；分析组合逻辑电路的功能、组合逻辑电路的设计编码器、显示译码器、加法器的性质
	填空题 
选择题 
判断题 
分析题 
	
目标1目标2
	20

	时序逻辑电路
	时序电路的特点、时序逻辑电路的分析；计数器、寄存器的特性、任意进制计数器的设计
	填空题 
选择题 
判断题 
分析题 
	
目标1目标2
	15

	半导体存储器与可编程逻辑器件
	半导体存储器的基本概念和存储器芯片的使用（扩展）方法
	
填空题 
选择题
	
目标2
目标3
	5

	模数转换
	数/模（D/A）、模/数（A/D）转换的基本概念和常用转换技术
	填空题 
选择题
	目标2
目标3
	5


6、 教学安排及要求
	序号
	教学安排事项
	要    求

	1
	授课教师
	职称：讲师，学历（位）：硕士研究生以上
其他：具有硕士研究生及以上学历的高级工程师或讲师。

	2
	课程时间
	周次：14  节次：4

	3
	授课地点
	√教室         √实验室       □室外场地  
□其他：

	4
	学生辅导
	线上方式及时间安排：经与学生沟通另行安排
线下地点及时间安排：经与学生沟通另行安排



7、 选用教材
[1] 丁伟. 电子技术基础[M].北京：机械工业出版社，2021年1月.
[2] 康华光、张林.电子技术基础 模拟部分（第7版）[M].北京：高等教育出版社，2021年6月.
[3] 康华光、张林.电子技术基础 数字部分（第7版）[M].北京：高等教育出版社，2021年8月.
八、参考资料
[1] 庞雅丽.电子技术基础[M].北京：清华大学出版社，2021年11月．
[2] 华成英.模拟电子技术基本教程[M].北京：清华大学出版社，2019年10月.
[3] 沈任元.数字电子技术基础（第 2 版）[M]. 北京:机械工业出版社，2019年2月.
网络资料 
[1] 电子工程网， https://www.eechina.com/analog.php
[bookmark: _GoBack]    [2] 学银在线，https://xueyinonline.com/detail/236107650
大纲执笔人： 丁娟
讨论参与人: 陈洵凛
系（教研室）主任：吴蕾  
学院（部）审核人：刘甫

