《环境工程原理》教学大纲

1、 课程基本信息
	课程类别
	学科基础课
	课程性质
	必修
	课程属性
	理论

	课程名称
	环境工程原理
	课程英文名称
	The Principle of Environmental Engineering

	课程编码
	J37B071D
	适用专业
	环境工程（专升本）

	考核方式
	考试
	先修课程
	高等数学、大学物理、物理化学

	总学时
	32
	学分
	2
	理论学时
	32

	实验学时/实训学时/ 实践学时/上机学时
	实验学时：0

	开课单位
	城建与环境学院



二、课程简介
《环境工程原理》是环境工程专业的一门学科基础课程。该课程涵盖环境净化与环境污染控制技术体系，从技术原理上，向学生传输“隔离技术”、“分离技术”和“转化技术”的相关技术及技术原理，促使学生掌握流体输送、物质传递、分离过程和反应工程等相关理论，将其应用于具体的污染控制工程。本课程的任务除了使学生掌握环境污染控制过程中单元操作的基本原理、典型设备及其计算（包括选型）方法之外，同时培养学生能够从工程观点分析和处理实际问题的能力，为后续专业课的学习打好坚实的工程理论基础。
三、课程教学目标
	课程教学目标
	支撑毕业要求指标点
	支撑毕业要求

	知
识
目
标
	目标1：
1）理解水、大气污染控制工程和固废处理及资源化所涉及的具有共性的环境工程学科基础基本过程和现象，以及污染控制装置的基本原理。
2）掌握污染控制工程及环境工程学基本规律所涉及的单元操作（包括沉降、过滤、传热、吸收、吸附、膜分离、反应分离等）相关技术原理以及典型设备。
	1-2 掌握物理、化学、生物基础知识，能够了解环境污染与治理的基本原理。

	1.工程知识

	能
力
目
标
	目标2：
1）熟悉掌握环境工程领域动量传递、热量传递、质量传递的基本原理和过程计算。
2）培养学生能够熟练地进行“环境污染控制工程”单元操作过程计算、设备选用及合理设计，培养学生综合运用所学知识分析与解决复杂环境工程问题的综合能力。
	2-3 通过文献研究分析，能够理解解决杂环境工程问题的多种途径，通过归纳总结，得到有效结论。
	2.问题分析

	素
质
目
标
	目标3：
培养学生创新思维，主动参与、积极探究环境工程原理所涉及交叉学科知识的学习态度；培养学生理论联系实际、严谨的工作作风和实事求是的科学态度、良好职业道德和社会主义核心价值观。
	7-1 能够理解环境环境保护和可持续发展的内涵和意义，并理解复杂工程问题对环境及社会可持续发展的影响。
	7.环境可持续发展



四、课程主要教学内容、学时安排及教学策略
（一）理论教学
	教学模块 
	学时
	主要教学内容与策略
	学习任务安排
	支撑课程目标

	污染控制技术体系
	1
	重点：污染控制技术原理的基本类型
难点：几大控制技术及其原理
课程思政融入点：介绍我国当前环境污
染与保护政策，了解我校生态环境领域为东莞市环境污染治理中做出的重要贡献，敦促学生努力学习专业知识，培养爱国、敬业精神。
教学方法与策略：课堂讲授与讨论
	课前：按问题预习，线上学习。
课堂：课堂讨论
课后：资料查找
	目标1目标3

	质量衡算与能量衡算
	4
	重点：物料衡算及能量衡算
难点：质量衡算与能量衡算基本方程式的适用条件及工程应用实例
教学方法与策略：课堂讲授与讨论
	课前：线上学习。
课堂：课堂讨论
课后：习题巩固
	目标1

	流体流动
	4
	重点：掌握流体流动中流体的内摩擦力、边界层理论
难点：牛顿粘性定律和边界层理论
课程思政融入点：引导学生了解我国当前高铁、航空等领域科技成果，以高铁、飞机、高尔夫球等作为例子，借助流体力学知识解释相关科技成果，培养学生严谨求实及创新发展的时代精神。
教学方法与策略：课堂讲授与讨论
	课前：按问题预习，线上学习。
课堂：课堂讨论、练习
课后：习题巩固
	目标1

	热量传递
	4
	重点：热传导的基本原理，对流传热的基本原理、传热过程的计算，传热速率方程式、热流量。
难点：传热速率方程式、热流量。
教学方法与策略：课堂讲授与讨论
	课前：按问题预习，线上学习。
课堂：课堂讨论、练习
课后：习题巩固
	目标1

	环境工程中的传质过程
	6
	重点：传质机理、费克定律、分子扩散系数。
难点：分子传质基本原理
课程思政融入点：引入水污染、大气污染、固体废物污染治理及防止过程中的相关问题，引导学生积极思考，讨论，制定策略，解决问题。
教学方法与策略：课堂讲授与讨论
	课前：按问题预习，线上学习。
课堂：课堂讨论、练习
课后：习题巩固
	目标1

	沉降
	3
	重点：重力沉降和离心沉降的基本原 理、沉降速度的定义、意义及基本计算方法；
难点：降沉室、旋风分离器的结构特点、主要性能及选型。
课程思政融入点：以复合大气污染防治为结合点，引导学生服务生态环境文明建设和环境保护的自觉性。
教学方法与策略：课堂讲授与讨论
	课前：按问题预习，线上学习。
课堂：课堂讨论、练习
课后：习题巩固
	目标2

	过滤
	2
	重点：过滤速率、恒压过滤、恒速过滤、过滤常数的计算。
难点：恒压过滤、恒速过滤。
课程思政融入点：以水污染、固体废物污染治理过程中的相关问题，引入国家对生态文明建设和环保的重视以及相关政策，增强学生对本专业服务国家科技发展的自豪感和爱国精神。
教学方法与策略：课堂讲授与讨论
	课前：按问题预习，线上学习。
课堂：课堂讨论、练习
课后：习题巩固
	目标2

	吸收
	4
	重点：双膜模型及相际传质速率方程， 相际传质控制过程；计算填料高度。填料塔的流体力学性能和传质动力学性能，并能进行填料塔的工艺设计计算。
难点：传质单元高度、传质单元数、传质平均推动力的概念及其计算方法。
课程思政融入点：以东莞市企业 VOC 大气污染普查为结合点，引导学生对服务东莞生态环境文明建设和环境保护的专业自豪感和荣誉感。
教学方法与策略：课堂讲授与讨论
	课前：按问题预习，线上学习。
课堂：课堂讨论、练习
课后：习题巩固
	目标2

	吸附、膜分离与污染物反应分离
	4
	重点：吸附平衡理论，膜分离中的传递过程，电渗析基本理论,反应器的操作方式与转化基本原理。
难点：吸附操作中操作曲线的确定；膜传递过程的推动力、膜传递过程模型
课程思政融入点：引入科研领域关于污染物转化和分解的一些新技术和研究进展，结合教学团队成员科研成果，反哺教学，培养具备创新思维、分析、应用等高阶思维能力的工科人才。
教学方法与策略：课堂讲授与讨论
	课前：按问题预习，线上学习。
课堂：课堂讨论、练习
课后：习题巩固
	目标2



五、学生学习成效评估方式及标准
考核与评价是对课程教学目标中的知识目标、能力目标和素质目标等进行综合评价。在本课程中，学生的最终成绩是由平时成绩、考试两个部分组成。
1.平时成绩（占总成绩的30%）：作业占10%，课堂讨论占5%，考勤占5%。
	等级
	评     分    标     准

	
	1.作业；2.课堂讨论；3.考勤

	90～100分
	1. 概念清楚，答题正确。解题思路清晰，计算正确。按时完成，书写工整、清晰，符号、单位等按规范要求执行。
2.出色完成布置的课堂讨论或课堂在线答题及其他活动任务，积极回答问题。
3、上课出勤率不低于90%，缺课次数不超1次。

	80～89分
	1.概念比较清楚，作业比较认真，答题比较正确。概念比较清楚，作业比较认真，答题比较正确。按时完成，书写清晰，主要符号、单位按照规范执行完成80%以上在线学习、讨论及其他活动任务。
2.完成布置的课堂讨论或课堂在线答题及其他活动任务，主动回答问题。
3.上课出勤率不低80%，缺课次数不超2次。

	70～79分
	1.概念基本清楚，答题基本正确。概念基本清楚，答题基本正确。按时完成，书写较为一般，部分符号、单位按照规范执行完成70%以上在线学习、讨论及其他活动任务。
2.完成部分布置的课堂讨论或课堂在线答题及其他活动任务，被动回答问题。
3、上课出勤率不低于70%，缺课次数不超3次。

	60～69分
	1.概念不太清楚，答题有错误。概念不算太清楚。完成85%以下在线学习、讨论及其他活动任务
2.完成部分布置的课堂讨论或课堂在线答题及其他活动任务，被动回答问题。
3、上课出勤率不低于60%，缺课次数不超4次。

	60以下
	1.概念不太清楚，答题错误较多。概念不太清楚，答题错误较多。未交作业或后期补交，不能辨识，符号、单位等不按照规范执行完成70%以下在线学习、讨论及其他活动任务。
2.未完成布置的课堂讨论或课堂在线答题及其他活动任务，个人未回答问题。
3、上课出勤率低于60%，缺课次数超5次。


2.期末考试（占总成绩的70%）：采用百分制，闭卷考试，期末考试的考核内容、题型和分值分配情况请见下表：
	考核
模块
	考核内容
	主要
题型
	支撑目标
	分值

	污染控制技术体系
	污染控制技术原理的基本类型
	选择题、填空题、简答题、分析题、创新题
	1、3
	5-10

	质量衡算与能量衡算
	物料衡算及能量衡算
	选择题、填空题、简答题、计算题、分析题
	1
	10-15

	流体流动
	掌握流体流动中流体的内摩擦力、边界层理论
	选择题、填空题、简答题、计算题、分析题
	1
	8-10

	热量传递
	热传导的基本原理，对流传热的基本原理、传热过程的计算，传热速率方程式、热流量、平均传热温度差；列管式换热器的设计、选型。
	选择题、填空题、简答题、综合题
	1
	10-15

	环境工程中的传质过程
	传质机理、费克定律、分子扩散系数。
	选择题、填空题、简答题、计算题
	1
	8-12

	沉降
	重力沉降和离心沉降的基本原 理、沉降速度的定义、意义及基本计算方法；
	选择题、填空题、简答题、计算题、分析题
	2
	5-10

	过滤
	过滤速率、恒压过滤、恒速过 滤、过滤常数的计算；掌握板过滤机、真空过滤机的基本结构及相关计算；过滤常数的测定方法。
	选择题、填空题、简答题、计算题
	2
	5-10

	吸收
	双膜模型及相际传质速率方程， 相际传质控制过程；灵活利用平均推动力法和吸收因子法计算填料高度。
	选择题、填空题、简答题、计算题、分析题
	2
	8-15

	吸附、膜分离与污染物反应分离
	吸附平衡理论，膜分离中的传递过程，电渗析基本理论,反应器的操作方式与转化基本原理。
	选择题、简答题、填空题、分析题
	2
	5-10



	序号
	教学安排事项
	要    求

	1
	授课教师
	职称：副教授、讲师、助教        学历（位）：硕士研究生
其他：

	2
	课程时间
	周次： 1-16
节次：1-2，3-4

	3
	授课地点
	教室         实验室       □室外场地  
□其他：

	4
	学生辅导
	线上方式及时间安排：采用企业微信答疑（开课后时间另行安排）
线下地点及时间安排：办公室（开课后时间另行安排）


6、 教学安排及要求

7、 选用教材
[1] 贺文章.环境工程原理（第2版）[M].北京:化学工业出版社，2021年8月.
[2] 胡洪营.环境工程原理（第3版）[M].北京:高等教育出版社，2015年8月.
八、参考资料
[1]陈敏恒.化工原理(上、下册)（第2版）[M].北京:化学工业出版社，2019年9月. 
[2]邓修主编.《化工分离工程》（第2版）[M].北京:科学出版社，2017年11月. 
网络资料
[1]中华人民共和国生态环境部网站,https://www.mee.gov.cn/

大纲执笔人： 胡静姝
讨论参与人:孙常荣、陈密
系（教研室）主任：张东
学院（部）审核人：肖红飞
